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(54) Module de coulisse a billes et ensemble correspondant 



(57) Ce module de coulisse lineaire a billes com- 
prend une rangee de billes (36) disposee selon la direc- 
tion de coulissement lineaire, et une cage de billes (38) 
maintenant les billes (36) a une distance pred6terminee 
entre elles. 

Le module comporte en outre une barrette de rou- 
lement (28) des billes (36), s'etendant selon la direction 
de coulissement et etant plus longue que la rangee de 



billes (36), un boitier (14) qui entoure sensiblement la 
barrette de roulement (28) et qui retient les parties late- 
rales de retenue de la cage, et des moyens de ressort 
(26;62;64;76;82) comprimes entre le boTtier (14) et le 
cote de la barrette de roulement (28) oppose aux billes 
(36). 

Application aux colonnes de direction pour vehicule 
automobile. 
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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un module de 
coulisse lineaire a billes pour latransmission d'uneforce 
de portee principale entre deux pieces sans jeu relatif 
et un coulissement lineaire des deux pieces Tune par 
rapport a I'autre, perpendiculaire a la force de portee, 
du type comprenant une rangee de billes disposee se- 
lon la direction de coulissement lineaire, et une cage de 
billes maintenant les billes a une distance predeterml- 
nee entre elles. 

[0002] L'invention s'applique notammenl aux colon- 
nes de direction pour vehicules automobiles. 
[0003] On connait dans I'etat de la technique des co- 
lonnes de direction pour vehicules automobiles compre- 
nant des dispositifs de filtration de chocs axiaux. Ces 
dispositifs diminuent les vibrations et amortissent les 
chocs transmis des roues au volant. 
[0004] Les colonnes de direction connues de ce gen- 
re comprennent generalement une demi-colonne male 
emboTtee partiellement dans une demi-colonne femelle. 
[0005] Une premiere solution connue comprend des 
cannelures menagees dans la circonf erence exterieure/ 
interieure des demi-arbres male/femelle a I'emplace- 
ment du chevauchement. De la matiere thermoplasti- 
que est injectee dans I'espace present entre les deux 
demi-arbres. 

[0006] Cette solution presente I'tnconvenient d'une 
formation de jeu entre les deux pieces a cause de la 
faible resistance mecanique de la matiere thermoplas- 
tique. 

[0007] Une deuxieme solution connue comprend des 
rainures axiales profilees menagees en vis-a-vis dans 
la surface exterieure/interieure des demi-arbres male/ 
femelle. Les rainures forment des pistes de roulement 
pour des rangees de billes disposees dans chaque palre 
de rainures. Au moins deux paires de pistes etant pre- 
vues, le couple de rotation de I'arbre est transmis par 
les billes, tandis qu'un coulissement longitudinal des 
deux demi-arbres entre eux est permis. 
[0008] Cette solution presente un cout eleve de fabri- 
cation et de montage a cause des nombreuses pieces 
a monter et des faibles tolerances de fabrication neces- 
saires. 

[0009] L'invention a pour but de pallier ces inconve- 
nients et de proposer un guidage lineaire entre deux pie- 
ces empechant une transmission de chocs qui soit peu 
couteuse et facile a monter. 

[0010] A cet effet, l'invention a pour objet un module 
du type precite, caracterise en ce que le module com- 
porte en outre : 

une barrette de roulement des billes, cette barrette 
s'etendant selon la direction de coulissement et 
etant sensiblement plus longue que la rangee de 
billes ; 

un boTtier qui entoure sensiblement la barrette de 
roulement et qui coopere avec des parties laterales 



de retenue de la cage, et 

des premiers moyens de ressort comprimes, au 
moins en cours d' utilisation, entre le boltier et le co- 
te de la barrette de roulement oppose aux billes. 

5 

[001 1] Selon des modes particuliers de realisation de 
modules, l'invention peut comporter Tune ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 

10 - ie module comprend en outre des seconds moyens 

de ressort disposes entre chaque bord lateral de la 

barrette de roulement et le boTtier ; 

les moyens de ressort comprennent un organe en 

materiau plastique elastique ; 
is - les moyens de ressort comprennent un organe en 

acier de ressort ; 

le boTtier est en tole d'acier de ressort, et les moyens 
de ressort comprennent des parties du boTtier de- 
formees vers la barrette de roulement ; 
20 - ies parties deformees sont des bossages ou des 
languettes pi lees ; 

la barrette de roulement est un organe monobloc ; 
la barrette de roulement est constitute de deux or- 
ganes separes par une fente longitudinale mediane 
25 de la barrette ; 

le boTtier comprend, a au moins une extremlte, des 
moyens de butee qui bloquent longitudinalement la 
barrette de roulement par rapport au boTtier ; 
le boTtier comprend des moyens de butee de la ran- 
30 gee de billes ou de la cage de billes ; 

les moyens de butee sont constitues par au moins 
une tanguette pllee du boTtier qui recouvre une ex- 
tremlte de la barrette de roulement et la rangee de 
billes dans la direction longitudinale ; et 
35 - la barrette de roulement definlt deux lignes longitu- 
dinales de contact avec les billes, symetrlques par 
rapport a un plan median de la barrette de roule- 
ment. 

40 [0012] L'invention a egalement pour objet un ensem- 
ble comprenant un arbre et un manchon, I'arbre s'em- 
boTtant dans le manchon, caracterise en ce que I'arbre 
ou le manchon comporte au moins deux, et notamment 
trois, evidements repartis circonferentiellement dans 
45 chacun desquels est recu au moins un module comme 
defini ci-dessus, et I'autre element de I'arbre et de man- 
chon comporte un nombre correspondant de rainures 
de roulement pour les billes. 

[0013] Selon des modes particuliers de realisation, 
50 I'ensemble peut comporter une ou plusieurs des carac- 
teristiques suivantes : 

chaque rainu re definit deux lignes longitudinales de 
contact avec les billes du ou de chaque module as- 
55 socie, symetriques par rapport a un plan median de 
la rainure ; et 

i'ensemble constitue un ensemble de colonne de di- 
rection pour vehicule automobile. 
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[001 4] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnee uniquement a trtre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe transversale d'une 
colonne de direction comprenant trois modules de 
coulisse selon un premier mode de realisation de 
l'invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un 
module de la figure 1 a plus grande echelle, sulvant 
la ligne ll-ll de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe transversale d'une 
variante d'un module de la figure 1, a plus grande 
echelle ; 

la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV- 
IV de la figure 3 ; 

la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une 
deuxieme variante d'un module de coulisse a billes 
selon le premier mode de realisation de l'invention ; 
la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne VI- 
VI de la figure 5 ; 

la figure 7 est une vue en coupe transversale d'une 
colcnne de direction comprenant deux modules de 
coulisse selon un deuxieme mode de realisation de 
l'invention ; 

la figure 8 est une vue en coupe transversale d'une 
variante du module de la figure 7, a plus grande 
echelle. 

[00151 Sur la figure 1 on a represents un ensemble 
de joint de translation pour colonne de direction deslgne 
par la reference generate 2. 

[001 6] L'ensemble2comprend un deml-arbrefemelle 
4, icisous la forme d'un manchon, et un demi-arbre male 
6 emboTte dans le demi-arbre femeile 4 et relie a un vo- 
lant de direction (non represents). Les deux demi-ar- 
bres 4,6 ont un axe 8 commun perpendicuiaire au plan 
de la figure 1 . 

[001 7) Les deux demi-arbres 4,6 sont relies I'un a 
{'autre de facon coulissante selon I'axe 8. De plus, lis 
sont solidaires en rotation autour de cet axe 8. 
[0018] La liaison entre les deux demi-arbres 4,6 est 
effectuee par trois modules 1 0 de coulisse a billes inter- 
poses entre les deux demi-arbres 4,6 et repartls regu- 
lierement sur la circonference du demi-arbre male 6. 
Chaque module 10 est recu dans un evidement 12 me- 
nage dans le demi-arbre male 6, et s'etend parallele- 
ment a sen axe 8. 

[00191 Chaque module 10 (voir figure 2) comprend un 
boitier 14 en tole de forme allongee sensiblement pa- 
rallelepipedique et ayant un cote ferme 1 6 de fond s'ap- 
pliquantcontre lefondde I'evidement 12 correspondant 
du demi-arbre male 6 t cet evidement ayant au moins la 
meme longueur que le Dottier 14. 
[0020] Le boitier est immobilise axialement par serra- 
ge du boitier 14 dans I'evidement 12, et ceci soit par 
ajustage serre soit par des butees mecaniques. 



[0021] Sur le cdte oppose au cote ferme 1 6, chaque 
bottler 1 4 presente un cote ouvert 1 8 vers le demi-arbre 
femeile 4. 

[0022] Le boitier 1 4 est fabrique a partir d'un flan sen- 
5 siblement cruciforme dont les quatre ailes sont pliees a 
90° afin de former des parois laterales 20 et frontales 
22. De plus, les extremrtes superieures des ailes longi- 
tudinal es sont rabattues vers I'lnt^rieur du boitier et for- 
ment des languettes de retenue 24. Les parois frontales 
10 22 forment des moyens de retenue et de butee longitu- 
dinales (volrcl-apres). 

[0023] Un bloc de ressort 26 en matiere elastomere 
ou analogue est dispose sur le fond du boitier 14 en le 
recouvrant et s'appllque contre les parois laterales 20 
15 du boitier. 

[0024] Une barrette de roulement 28 est posee sur le 
bloc de ressort 26 et s'etend selon la direction longitu- 
dinale du bottler 14. Elle presente sensiblement la me- 
me longueur que le boitier 14. La barrette de roulement 
20 28 est constitute de deux demi-barrettes 30A.30B se- 
parees par une fente longitudinale mediane. 
[0025] La parti e mediane de chaque deml -barrette 
30A.30B dirigee vers le cote ouvert du bottier 14 com- 
porte un profil de roulement incline en forme de V arron- 
25 di, et forme une piste de roulement 34 pour une rangee 
de billes 36. Le profil de roulement presente une forme 
telle que chaque bllle 36 a un point de contact avec cha- 
que piste de roulement 34, de part et d'autre de la fente 
mediane, afin d'assurer une bonne stabilite laterale. 
30 [0026] Les billes 36 sont maintenues espacees I'une 
de I'autre par une cage 38, fabriquee par exemple en 
t&le ou en matiere plastique renforcee par des fibres. 
L'ensemble des billes et de la cage est nettement plus 
court que le boitier 14 (figure 2). En consequence, la 
35 cage 38 peut se deplacer lineairement entre deux posi- 
tions d'extremltes dans lesquelles elle bute contre les 
parois d'extremltes 22 du boitier 1 4. 
[0027] La cage 38 comporte des ailes laterales 40 
coudees, en forme de S en section transversale, s'eten- 
*o dant vers les parois laterales 20 du boitier et vers le bloc 
en matiere plastique 26. Les extremites rabattues 24 du 
boitier 14 s'etendent au-dessus des ailes laterales 40 
et retiennent la cage 38. 

[0028] Enfin, la fente entre les deux demi-barrettes 
^5 30A, 30B est emplie d'une matiere de graissage 42, afin 
de lubrifier les pistes de roulement 34. 
[0029] La parti e lib re des billes 36 est recu e, a I'etat 
monte, dans des rainures longltudinales de roulement 
44 m^nagees dans la surface interieure du demi-arbre 
50 femeile 4. Les rainures de roulement 44 ont un profil 
analogue a celui des pistes de roulement 34 des barret- 
tes de roulement 28 et sont disposees vis-a-vis des evi- 
dements 12 du demi-arbre male 6. 
[0030] A I'etat monte, les billes 36 de chaque module 
55 sont elastiquement sollicitees contre les pistes de rou- 
lement 34 de la barrette 28 par I'inter media ire du bloc 
de ressort 26 qui est comprime. 

[0031] Le fait que la barrette de roulement 28 soit di- 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



5 



EP1 167 790 A1 



6 



visee a pour effet que la sollicitation radiale des billes 
36 sans jeu est effectuee par un seul organe a force 
elastique radiale, a savoir le bloc de ressort26. Les deux 
demi-barrettes 30A.30B sont toujours pressees contre 
les parois laterales 20 du boitier 14 sans jeu parce 
qu'une force radiale cree une force de reaction a com- 
posante circonferentielle qui tend a ecarter les deux de- 
mi-barrettes 30A S 30B et les presse contre le bloc de res- 
sort 26. 

[0032] Les modules de coulisse a billes selon I'inven- 
tion sont montes dans une colonne de direction de la 
facon suivante. 

[0033] Tout d'abord, on insere les trois modules 1 0 de 
coulisse a billes dans les evidements 12 du demi-arbre 
male 6. 

[0034] Puis on pousse les trois rangees de billes 36 
vers I'extremite de la barrette de roulement 28 dirigee 
vers le demi-arbre femelle 4, a I'etat monte. Ensuite, on 
aligne I'axe du demi-arbre femelle 4 avec I'axe du demi- 
arbre male 6 ainsi que les pistes de roulement 44 du 
demi-arbre femelle avec les rangees de billes 36. Puis 
on insere I'extremite du demi-arbre male 6 dans le man- 
chon. Les billes 36 sont alors pressees contre les pistes 
34,44 de roulement de ia barrette de roulement et du 
demi-arbre femelle et compriment le bloc de ressort 26 
de chaque module. 

[0035] En consequence, la liaison entre les deux de- 
mi-arbres 4 : 6 est depourvue de tout jeu radiai, tandis 
que dans la direction longitudinale les demi-arbres male 
6 et femelle 4 peuvent coulisser I'un par rapport a I'autre 
dans les iimites definies par les parois de butee 22. 
[0036] On constate que le montage des trois modules 
10 et des deux demi-arbres 4, 6 s'effectue rapidement 
et facilement. 

[0037] En pratique, on prevoira generalement deux 
ou plus de deux modules 10 sur une meme generatrlce 
du demi-arbre male. Bien entendu, deux ou plus de 
deux modules peuvent etre juxtaposes dans le meme 
evidement 12. 

[0038] Sur les figures 3 et 4 ainsi que les figures 5 et 
6, on a represents deux variantes du module des figures 
1 et 2. Dans ce qui suit, seulement les differences entre 
ces deux variantes et le module decrit ci-dessus seront 
expliquees. 

[0039] Le module des figures 3 et 4 comprend un boT- 
tier 60 en tole d'acier a ressort. 

[0040] Comme difference par rapport a la variante 
precedente, le bloc en matiere plastique elastomere 26 
est remplace par des parties du boTtier 60 deformSes 
vers la barrette de roulement 28. 
[0041] Dans le module montre sur les figures 3 et 4, 
ces parties deformees sont des languettes transversa- 
les 62 des parties decoupees dans le fond du boitier 60 
et pliees en oblique vers I'interieur, sur lesquelles repo- 
sent les deux demi-barrettes 30A, 30B. 
[0042] Dans la variante du boitier du module montre 
sur les figures 5 et 6, les parties deformees du boitier 
sont des bossages cylindriques 64 a profil en arc de cer- 



cle qui s'etendent selon la direction transversale. 
[0043] On constate que ces variantes permettent 
d'economiser une piece, a savoir le bloc de ressort 26 
en matiere plastique elastomere. Ainsi, le cout de fabri- 

5 cation et de montage est diminue. 

[0044] Sur la figure 7 on a represents un joint de trans- 
lation 70 pour colonn a de direction comportant deux mo- 
dules 72 de coulisse a billes selon un deuxieme mode 
de realisation de I'inventlon. 

10 [0045] Ce joint de translation 70 comprend un demi- 
arbre male 6 et un demi-arbre femelle 4 relies par deux 
modules 72 de coulisse a billes. 
[0046] Comme difference par rapport au premier mo- 
de de realisation, c'est le demi-arbre femelle 4 qui com- 

*5 porte les evidements 1 2 dans lesquels les modules sont 
recus, tandis que les rainures de roulement 44 sont me- 
nagees dans la circonference du demi-arbre male 6. 
[0047] Le boitier du module 1 4, les billes 36 et la cage 
38 sont identiques au premier mode de realisation (fi- 

20 gurel). 

[0048] Comme difference par rapport au premier mo- 
de de realisation, la barrette de roulement 28 est cons- 
titute d'une barrette monobloc 74 dans laquelle sont 
menagees les pistes de roulement 34 des billes. 
25 [0049] Le bloc de ressort 76 en matiere elastomere 
est sensiblement de forme parallelepipedique et com- 
porte deux sal Hies laterales 78 s'etendant de chaque co- 
te entre la barrette de roulement 74 et les parois latera- 
les 20 du boTtier 14. Ces deux sal'lies laterales 78 sont 
30 comprimees par les faces laterales de la barrette de rou- 
lement 74, de sorte que les tolerances de fabrication de 
la barrette 74 et du boTtier peuvent etre elevees. 
[0050] Le montage d'un module selon ce deuxieme 
mode de realisation reste essentieiiement le meme que 
35 celul du premier mode de realisation. 

[0051] Sur la figure 8 on a represents une coupe 
transversale d'une variante d'un module de la figure 7. 
[0052] Le boitier 80 de ce module est fabrique en tole 
d'acier de ressort. Le bloc de ressort 76 en matiere plas- 
ma tique elastomere est remplace par des languettes 82 du 
fond.du boitier 80 pliees en oblique vers la barrette de 
roulement 74, analogues aux languettes pliees 62 du 
module de la figure 4. Les parties laterales 78 du bloc 
en matiere plastique elastomere (figure 7) sont egale- 
45 ment remplacees par des parlies 84 decoupees de la 
paroi lateraledu boTtier et pliees lateralement en oblique 
vers I'interieurdu boTtier 80. 

[0053] II est clair que le nombre de modules repartis 
sur la circonference de I'espace entre les deux demi- 
50 arbres 4,6 peut etre choisi selon le cas d'application. De 
plus, la localisation des evidements 1 2 dans le demi- 
arbre male 6 ou femelle 4 est independante du mode de 
realisation du module. 

[0054] Les modules selon ['invention ne doivent pas 
55 necessairement etre rSpartis regulierement sur la cir- 
conference de I'arbre. Dans le cas ou les charges ap- 
pliquees sur I'arbre sont asymetriques, les modules 
peuvent etre places de facon correspondante. 
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[0055] On constate que les modules selon invention 
permettent une fabrication des demi-arbres male et fe- 
melle avec des tolerances larges, grace aux elements 
de ressort. Ces elements de ressort permettent egale- 
ment un montage aise des deux demi-arbres 4,6 a cou- 
lissement longitudinal et un accouplement radial de ces 
derniers sans jeu. 

[0056J De plus, la rigidite et I'effort de coulissement 
peuvent etre reglees par ces elements de ressort. 
[0057] II est a noter que les modules selon I'inventlon 
peuvent etre utilises de facon generale pour toute ap- 
plication oil i'on doit reiierdeux pieces de facon coulis- 
sante selon une direction longitudinale dans certaines 
limites, et de facon fixe et sans jeu dans une direction 
transversale perpendiculaire a ladirection longitudinale. 



Revendications 

1. Module de coulisse lineaire a billes pour la trans- 
mission d'une force de portee principale entre deux 
pieces (4,6) sans jeu relatif et un coulissement li- 
neaire des deux pieces (4,6) Tune par rapport a 
I'autre, perpendiculaire a ia force de portee, du type 
comprenant : 

une rangee de billes (36) disposee selon la di- 
rection de coulissement lineaire, et 
une cage de billes (38) maintenant les billes 
(36) a une distance predeterminee entre eiles, 

caracterise en ce que le module comporte 
en outre : 

une barrette de roulement (28) des billes (36), 
cette barrette (28) s'etendant selon la direction 
de coulissement et etant sensiblernent plus lon- 
gue que la rangee de billes (36) ; 
un boltier (14;60;80) qui entoure sensiblernent 
la barrette de roulement (28) et qui coopere 
avec des parties laterales de retenue de la ca- 
ge, et 

des premiers moyens de ressort (26;62;64;76; 
82) comprimes, au moins en cours d' utilisation, 
entre le boitier (14;60;80) et le cote de la bar- 
rette de roulement (28) oppose aux billes (36). 

2. Module selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comprend en outre des seconds moyens de 
ressort (78;84) disposes entre chaque bord lateral 
de la barrette de roulement (28) et le boitier (14;80). 

3. Module selon la revendication 1 ou la revendication 
2, caracterise en ce que les moyens de ressort 
comprennent un organe en materiau plastique elas- 
tique (26; 76). 

4. Module selon. I'une quelconque des revendications 



1 a 3, caracterise en ce que les moyens de ressort 
comprennent un organe (62;64;82;84) en acier de 
ressort. 

5 5. Module selon la revendications 4, caracterise en 
ce que le boitier (60;80) est en tole d'acier de res- 
sort, et en ce que les moyens de ressort compren- 
nent des parties (62;64;82;84) du bottler deformees 
vers la barrette de roulement (28). 

10 

6. Module selon la revendication 5, caracterise en ce 

que les parties deformees sont des bossages (64) 
ou des languettes pliees (62;82;84). 

7. Module selon la revendication 2 ou I'une quelcon- 
que des revendications qui en dependent, caracte- 
rise en ce que la barrette de roulement (28) est un 
organe monobloc (74). 

20 8. Module selon I'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que la barrette de roule- 
ment (28) est constitute de deux organes (30A; 
30B) separes par une fente longitudinale mediane 
de la barrette. 

25 

9. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ie boitier (14; 
60;80) comprend, a au moins une extremite, des 
moyens de butee (22) qui bloquent longitudinale- 

30 ment la barrette de roulement (28) par rapport au 
boitier (14;60;B0). 

10. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ie boitier (14; 

35 60;80) comprend des moyens de butee (22) de la 
rangee de billes (36) ou de la cage de billes (38). 

11. Module selon la revendication 3 ou 9, 
caracterise en ce que les moyens de butee sont 

40 constitues par au moins une languette pliee (22) du 
boitier qui recouvre une extremite de la barrette de 
roulement (28) et la rangee de billes (36) dans la 
direction longitudinale. 

45 12. Module selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la barrette de 
roulement (28), definit deux iignes longitudinales de 
contact avec les billes (36), symetriques par rapport 
a un plan median de la barrette de roulement (28). 

50 

13. Ensemble comprenant un arbre (6) et un manchon 
(4), J'arbre s'emboTtant dans le manchon, caracte- 
rise en ce que I'arbre (6) ou le manchon (4) com- 
porte au moins deux, et notamment trois, evide- 
55 ments (1 2) repartis circonf6rentiellement dans cha- 
cun desquels est recu au moins un module selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 12, et 
I'autre element de i'arbre (6) et de manchon (4) 
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comporte un nombre correspondant de rainures 
(44) de rouiement pour les billes (36). 

14. Ensemble selon la revendication 13, caracterise 

en ce que chaque rainure (44) definit deux lignes 5 
longitudinales de contact avec les billes (36) du ou 
de chaque module associe, symetriques par rap- 
port a un plan median de la rainure (44). 

15. Ensemble selon la revendication 13 ou la revendl- to 
cation 14, caracterise en ce qu'il constitue un en- 
semble de joint de translation pour colonne de di- 
rection pourvehicule automobile. 
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FIG. 5 
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